Secretaria de Energia

ENERGIA ELECTRICA

Resolucién 77/98

Amplianse las condiciones y requerimientos fijados en el "Manual de Gestion Ambiental del Sistema de
Transporte Eléctrico de Extra Alta Tension", aprobado por la Resolucién N° 15/92.

Bs. As., 12/03/98.

B. O.: 18/03/98.

VISTO el Expediente N° 750-000230/97 del Registro del MINISTERIO DE ECONOMIA Y OBRAS Y SERYICIOS
PUBLICOS, y

CONSIDERANDO:

Que la Resolucion SECRETARIA DE ENERGIA N° 15 de fecha 11 de septiembre de 1.992, aprob6 el "Manual de
Gestion Ambiental del Sistema de Transporte Eléctrico de Extra Alta Tension" fundada en la Resolucion
SECRETARIA DE ENERGIA N° 475 de fecha 4 de septiembre de 1.987 que prevé los mecanismos para la
dimension ambiental en los proyectos y obras energéticas y en disefio, construccion y explotacion de lineas de
transmision y estaciones transformadoras y/o de compensacion de Extra Alta Tension, desde la etapa del proyecto
hasta la explotacion.

Que el Articulo 17 de la Ley N° 24.065 establece que la infraestructura fisica, las instalaciones y la operacion de los
equipos asociados a la generacion, transporte y distribucién de energia eléctrica deberan adecuarse a las medidas
destinadas a la proteccion de los ecosistemas involucrados, respondiendo a los estandares de emision de
contaminantes vigentes y los que establezca en el futuro, en el orden nacional, la SECRETARIA DE ENERGIA del
MINISTERIO DE ECONOMIA Y OBRAS Y SERYICIOS PUBLICOS.

Que el Articulo 17 del Decreto N° 1398 del 11 de agosto de 1.992 reglamentario de la Ley N° 24.065 establece que
la ex-SECRETARIA DE ENERGIA ELECTRICA, hoy SECRETARIA DE ENERGIA del MINISTERIO DE ECONOMIA
Y OBRAS Y SERYICIOS PUBLICOS debera determinar las normas de proteccién de cuencas hidricas y
ecosistemas asociados, a las cuales deberan ajustarse los generadores, transportistas y distribuidores de energia
eléctrica, en lo referente a la infraestructura fisica, las instalaciones y las operaciones de sus equipos.

Que para la elaboracién de la norma ha intervenido el INSTITUTO DE INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS PARA
REDES Y EQUIPOS ELECTRICOS (IITREE), en el marco del Convenio celebrado entre la ex-SUBSECRETARIA
DE ENERGIA ELECTRICA y la UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA.

Que asi también se ha dado intervencién en la elaboracion a la SECRETARIA DE POLITICA Y REGULACION DE
SALUD del MINISTERIO DE SALUD Y ACCION SOCIAL, al CONSEJO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS Y TECNICAS (CONICET) de la SECRETARIA DE CIENCIA Y TECNOLOGLA, a la SECRETARIA DE
RECURSOS NATURALES Y DESARROLLO SUSTENTABLE dependiente de PRESIDENCIA DE LA NACION, al
ENTE NACIONAL REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD (ENRE), a la ASOCIACION DE GENERADORES DE
ENERGIA ELECTRICA DE LA REPUBLICA ARGENTINA (AGEERA), a la ASOCIACION DE DISTRIBUIDORES DE
ENERGIA ELECTRICA DE LA REPUBLICA ARGENTINA (ADEERA), a la ASOCIACION DE TRANSPORTISTAS
DE ENERGIA ELECTRICA DE LA REPUBLICA ARGENTINA (ATEERA).

Que desde el punto de vista de la proteccién ambiental, y atento el estudio oportunamente otorgado por el
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS PARA REDES Y EQUIPOS ELECTRICOS (IITREE), es
recomendable adoptar, con un criterio de precaucion, valores de exposicion a campos electromagnéticos de baja
frecuencia.

Que, para ello, resulta necesario ampliar las condiciones y requerimientos fijados en el "Manual de Gestién
Ambiental del Sistema de Transporte Eléctrico de Extra Alta Tension", aprobado por la Resolucion de la
SECRETARIA DE ENERGIA N° 15 del 11 de septiembre de 1.992.

Que la DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS JURIDICOS del MINISTERIO DE ECONOMIA Y OBRAS Y
SERVICIOS PUBLICOS ha tomado la intervencion que le compete.

Que la SECRETARIA DE ENERGIA dependiente del MINISTERIO DE ECONOMIA Y OBRAS Y SERVICIOS
PUBLICOS se encuentra facultada para el dictado del presente acto, en virtud de lo dispuesto por el Articulo 17 de la
ley N° 24.065 y de su Decreto Reglamentario N° 1398 del 11 de agosto de 1.992.

Por ello,

EL SECRETARIO DE ENERGIA

RESUELVE:

Articulo 1°- Las disposiciones del "Manual de Gestion Ambiental del Sistema de Transporte Eléctrico de Extra Alta
Tension", aprobado por la Resolucion SECRETARIA DE ENERGIA N° 15 del 11 de septiembre de 1.992, seran
aplicables a toda empresa u organismo, sea cual fuere su naturaleza juridica, que tenga a su cargo la realizacion de
proyectos y/o ejecucion de, obras de lineas de transmision, estaciones transformadoras y/o compensadoras de
tension igual o mayor a CIENTO TREINTA Y DOS KILOVOLTIOS (132 kV), por su condicidn de titular de una
concesion sujeta a jurisdiccion nacional sea ésta de Transporte de Interconexion Internacional, de Transporte de
Energia Eléctrica en Alta Tensioén, de Transporte de Energia Eléctrica por Distribucion Troncal, o de distribuciéon de
Energia Eléctrica asi como para actuar como transportista independiente.

Considerase, asimismo, alcanzados por las disposiciones del "Manual de Gestion Ambiental del Sistema de
Transporte Eléctrico de Extra Alta Tension" a todo sujeto de derecho que obtenga una autorizacion de excepcion



para la construccién de instalaciones de transporte de energia eléctrica en los términos del Articulo 31 de la Ley N°
24.065, asi como a todo transportista independiente.

Art. 2°- Sustitiyese la denominacion "Manual de Gestion Ambiental del Sistema de Transporte Eléctrico de Extra
Alta Tensién" a que se hace referencia en el articulo precedente por la de "Manual de Gestién Ambiental del Sistema
de Transporte Eléctrico".

Art. 3°- Sustitiyese el Anexo | "Valores Orientativos” de la Resolucion SECRETARIA DE ENERGIA N° 15 de fecha
11 de septiembre de 1.992 por los "Parametros Ambientales" que como Anexo | forman parte integrante del presente
acto. Dichos "Parametros Ambientales" seran de aplicacion obligatoria para todo sujeto comprendido en el articulo
precedente.

Art. 4°- La empresa u organismo, sea cual fuere su naturaleza juridica, cuya actividad se encuentre sujeta a
jurisdicciéon nacional , y tenga a su cargo la realizacién de proyectos y/o ejecucion de obras de lineas de transmision
y distribucidn de tensién igual o superior a TRECE CON DOS DECIMAS DE KILOVOLTIOS (13,2 kV) e inferiores a
CIENTO TREINTA Y DOS KILOVOLTIOS (132 kV) y estaciones transformadoras y/o puestos de transformacion y
compensacion, deberan cumplir con las "Condiciones y Requerimientos" que como Anexo Il forman parte integrante
de la presente Resolucion.

Art. 5°- Toda violacidn o incumplimiento de la presente norma debera ser subsanado en término perentorio que a
tales efectos fije el ENTE NACIONAL REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD (ENRE).

Si persistiera transcurrido el plazo definido en el apercibimiento, la violacién o el incumplimiento, el ENTE
NACIONAL REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD (ENRE) podra ordenar la interrupcién de la construccion y/o
funcionamiento de la instalacién afectada, bajo responsabilidad y a costa y cargo del incumplidor el que
adicionalmente ser& pasible de la sancién de multa entre PESOS MIL ($ 1.000) y PESOS UN MILLON ($ 1.000.000).
Queda especificado que la interrupcidn es de caracter preventivo y se mantendra la misma hasta que la violacién o
el incumplimiento sea subsanado.

Art. 6°-Deréganse los Articulos 2°, 4°, 5° y 6° de la Resolucién de la SECRETARIA DE ENERGIA N° 15 del 11 de
septiembre de 1.992.

Art. 7°- El presente acto comenzard a regir a partir del dia siguiente de la fecha de su publicacion.

Art. 8°- Notifiqguese al ENTE NACIONAL REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD (ENRE).

Art. 9°-Comuniquese, publiquese, dése a la Direccion Nacional del Registro Oficial y archivese. - Alfredo H. Mirkin.
ANEXO |

PARAMETROS AMBIENTALES

Con el objeto de incentivar un mejoramiento global de la compatibilidad de los electroductos con el ambiente, deben
considerarse los efectos originados por:

1 - Impacto visual

2 - Efecto corona: radiointerferencia ruido audible

3 - Ruido

4-Campos de baja frecuencia: eléctrico de induccién magnética

1. IMPACTO VISUAL

En toda instalacion eléctrica se debera considerar la relacién entre la obra y el paisaje en sus aspectos directos, esto
es por la interposicion fisica de los soportes, torres y de los conductores y en sus aspectos indirectos en la
degradacion de la percepcion del observador de areas naturales, arquitectonicas, histéricas o paisajisticas, ya que
representan una instrusion extrafia en dicho contexto.

Para identificar la sensibilidad de los recursos naturales, predecir el impacto, incorporar cambios en la trazay en el
disefio que permitan reducir el impacto visual adverso, los proyectistas se deberan basar en TRES (3) aspectos
importantes: visibilidad, contexto e intensidad, los que juntos forman la estructura conceptual de la evaluacion de tal
impacto.

Como minimo, la visibilidad necesita ser determinada desde estos puntos particulares:

a) Areas reconocidas como de contenido escénico, recreativas, culturales, historicas

b) Corredores de electroductos

c) Areas residenciales

d) Distritos comerciales

e) Areas de vision publica significativa

La evaluacion de la visibilidad debe tener en cuenta ademas factores topograficos, vegetativos, y estacionales (de
temporada).

La visibilidad provee un punto de partida definitivo para posteriores evaluaciones, si no hay visibilidad no hay
impacto visual, y no serian necesarios posteriores analisis.

El contexto dentro del cual la instalacion serd ubicada y percibida, es fundamental para el impacto visual. Los
factores que permiten considerarlo:

a) Que tipo de uso se le da a la tierra donde se hara la instalaciéon

b) Que actividades desarrollan los potenciales espectadores

c) Cuales son las expectativas escénicas respecto del paisaje.



Dado que es imposible ocultar completamente una linea de alta tension, es necesario establecer prioridades que
permitan determinar dénde dichas instalaciones son visualmente apropiadas o inapropiadas, es decir cuales paisajes
son particularmente sensibles.

Una forma de definir la caracteristica de sensibilidad de un paisaje es a través de factores definidos como: calidad
escénica, uso de la tierra o actividad, nUmero de espectadores e instalaciones existentes.

Finalmente, para evaluar tal sensibilidad, el analista debe determinar la intensidad visual, a través del estudio de
caracteristicas especificas de la instalacién propuesta.

Los factores que permiten considerar la intensidad son los siguientes:

a) Relieve o prominencia, es decir la posiciéon que la intrusién visual ocupa dentro de la panoramica de una zona
dada.

b) Contraste, es decir, cémo la instalacion se destaca sobre el fondo

c¢) Distancia desde donde es vista la instalacion.

d) Duracion de la instalacion en el tiempo.

e) Expansion que ocupa la instalacion.

f) Escala de la instalacion, referida al tamafio en comparacién con otros elementos, tales como arboles, sierras,
edificios, etc.

g) Disefio, en cuanto al color, material, textura y forma.

Para el analisis de las alternativas, se deberan incorporar al proyecto pautas que eviten un impacto visual
significativo y de minimizacion de afectacién del espacio, considerando los siguientes aspectos:

a) Minimizar el impacto visual de la obra con relacién a la apreciacién panoramica del paisaje.

b) Seleccionar tecnologias, actualmente disponibles y con posibilidades de aplicacion, que reduzcan la ocupacion
del espacio y el impacto visual, tales como: la utilizacién de mensuras aislantes en lineas aéreas (fine post):
utilizacion de estructuras tubulares, etc.

c) En zonas pobladas, realizar el emplazamiento de las columnas en sitios donde la afectacion a los frentistas sea la
menor posible y alejados de predios destinados a alojar o realizar actividades tales como escuelas, hospitales,
geriatricos, etc.

d) Evitar el empleo de superficies metélicas brillantes en zonas de alto valor paisajistico, sin perjuicio de cumplir con
las restricciones de seguridad que correspondan (aeropuertos, cruce de rutas, etc.).

e) Evitar la proximidad a instalaciones de almacenamiento de combustibles.

El estudio de impacto deberd comprender un examen de las diversas alternativas que la tecnologia actual permite
considerar, seleccionando aquella que posea un mejor perfil ambiental.

2. EFECTO CORONA

2.1 Radiointerferencia

El campo perturbador generado por la linea ocasiona, en los radiorreceptores que se encuentran dentro de su zona
de influencia, un ruido caracteristico. Las principales fuentes de interferencia en las comunicaciones de radio,
originadas en instalaciones de ALTA TENSION (AT), pueden ser separadas en DOS (2) tipos:

a) Descargas corona (descargas eléctricas parciales en un medio dieléctrico gaseoso, en regiones de alta intensidad
de campo eléctrico del entorno de los conductores). Estas dependen del disefio de la linea y las condiciones
climaticas, e interfieren casi exclusivamente en la banda de frecuencias inferiores a TREINTA MEGAHERTZ (30
MHz) (radio AM), fenédmeno reconocido como RADIOINTERFERENCIA (RI).

b) Descargas disruptivas (microdescargas que tienen lugar generalmente en la morseteria y que se deben a falsos
contactos o a imperfecciones en el ensamble entre un aislador y su morseteria). Estas dependen de aspectos
constructivos e interfieren en un espectro que alcanzan los centenares de MHa (radio FM y TV). Los elementos de
las lineas y las subestaciones deben ser ensayados y cumplir con los requerimientos de radiointerfereneia indicados
en los procedimientos del COMITE INTERNACIONAL ESPECIAL DE PERTURBACIONES RADIOELECTRICAS
(CISPR) N° 18 Partes 1, 2 y 3. (COMITE INTERNACIONAL ESPECIAL DE PERTURBACIONES
RADIOELECTRICAS (CISPR) N° 18: Caracteristicas de lineas y equipamientos de alta tension relativas a
perturbaciones radioeléctricas; Parte 1: Descripcion del problema, Parte 2: Métodos de medicidn y procedimientos
para la determinacién de limites, Parte 3: Practica para minimizar la generacion de ruido). Cumplidos los
requerimientos anteriores, el calculo de los niveles de RADIOINTERFERENCIA (RI) se realiza sélo por descarga
corona en los conductores. El nivel tolerable de RADIOINTERFERENCIA (RI) depende de:

c) Los tipos de comunicaciones a proteger.

d) Los niveles de sefial de las comunicaciones a proteger.

e) El nivel de la calidad de la recepcién.

f) Los limites de tiempo en la interferencia prevista.

Para la definicidn de la franja perturbada, se utilizaran los procedimientos indicados por el COMITE
INTERNACIONAL ESPECIAL DE PERTURBACIONES RADIOELECTRICAS (CISPR) N° 18- 1,2y 3.

De acuerdo con las normas de la Comisién Nacional de Telecomunicaciones, se fija un nivel maximo de
RADIOINTERFERENCIA (RI) en: CINCUENTA Y CUATRO DECIBELES (54 dB) durante el OCHENTA POR
CIENTO (80 %) del tiempo, en horarias diurnos (Norma SC-S3.80.02/76- Resolucion ex-SC N° 117/78), medidos a
una distancia horizontal minima de CINCO (5) veces la altura de la linea aérea en sus postes o torres de suspension
(Norma SC-M- 150.01).



Se fija un valor de maxima interferencia de TREINTA DECIBELES (30dB), para proteccion de sefiales radiofénicas,
con calidad de recepcion de interferencia no audible (Cédigo 5 de CIGRE).

2.2 Ruido Audible

La presencia de efecto corona en conductores de lineas de alta tensién puede dar origen a sonidos audibles (RA:
ruido audible). Al igual que en el caso de RADIOINTERFERENCIA (RI), la intensidad de dicho ruido depende del
gradiente superficial de campo eléctrico en los conductores, de su estado superficial y de las condiciones
atmosféricas.

Estos niveles de perturbacion de RUIDO AUDIBLE (RA) se incrementan junto con el nivel de tension de operacion
de los sistemas de transmision, y comienza a tomar importancia para tensiones superiores a TRESCIENTOS
KILOVOLTIOS (300 kV), aproximadamente.

Se fija un limite de CINCUENTA Y TRES DECIBELES "A" [53 dB(A)], valor que no debe ser superado el
CINCUENTA POR CIENTO (50 %) de las veces en condicion de conductor himedo, a una distancia de TREINTA
METROS (30 m) desde el centro de la traza de la linea o en el limite de la franja de servidumbre o pardmetro de una
estacion transformadora.

3. RUIDO

En las subestaciones se evaluaran los datos garantizados de ruido maximo a producir por los transformadores u
otros equipos. Los mismos deberan cumplir con las exigencias de la norma IEC 651 (1987) e IRAM N° 4074-1/88
"Medicion de niveles de presién sonora”.

Se debera cumplir con la norma IRAM N° 4062/84 (Ruidos molestos al vecindario).

4. CAMPOS DE BAJA FRECUENCIA

En presencia de campos eléctricos y magnéticos generados por las lineas, pueden aparecer por acoplamiento
electrostatico (E/S) y acoplamiento magnético (E/M) tensiones y corrientes en instalaciones cercanas cuales como
alambrados, cercas, cafierias de riego, lineas de comunicacion, etc., las cuales pueden tener efectos sobre las
personas y/o sobre las instalaciones.

Para atender los efectos de las lineas aéreas sobre circuitos de comunicaciones en las cercanias de instalaciones
de ALTA TENSION (A.T.) deben seguirse las directivas del COMITE CONSULTIVO INTERNACIONAL
TELEGRAFICO Y TELEFONICO (CCITT).

Para atender los efectos en las personas debidos a un eventual contacto con instalaciones cercanas a las lineas, se
adoptan valores limites de corrientes de contacto para un caso testigo, tal como se indica en los puntos 4.1y 4.2.
Para atender los efectos en las personas debidos a la exposicién a campos eléctricos y de induccion magnética, se
adoptan valores de maximo limite extremo tendientes a orientar la eleccion de los disefios de las futuras
instalaciones, teniendo en cuenta valores tan bajos como razonablemente alcanzables, y evitando los que puedan
producir campos de induccion magnética mas intensos que los tipicos para las lineas existentes, tal como se indica
enlos puntos 4.1y 4.2.

El estudio de evaluacion de impacto debera comprender un examen de las diversas alternativas de disefio que la
tecnologia actual permita considerar, seleccionando aquella que contenga los valores de campos eléctricos y de
induccion magnética "tan bajos como sea razonablemente alcanzable".

4.1 Campo eléctrico:

En base a los documentos elaborados conjuntamente por la ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS), la
ASOCIACION INTERNACIONAL PROTECCION CONTRA LA RADIACION:N® IONIZANTE (IRPA), y el PROGRAMA
AMBIENTAL DE NACIONES UNIDAS, los cuales recopilan en diferente piases, los valores tipicos de la mayoria de
las lineas que se encuentran en operacion, se adopta el siguiente valor limite superior de campo eléctrico no
perturbado, para lineas en condiciones de tension nominal y conductores a temperatura maxima anual: TRES
KILOVOLTIOS POR METRO (3 kV/m), en el borde de la franja de servidumbre, fuera de ella y en el borde perimetral
de las subestaciones, medido a UN METRO ( 1 M) del nivel del suelo.

Cuando no estuviera definida la franja de servidumbre, el nivel de campo debera ser igual o inferior a dicho valor en
los puntos resultantes de la aplicacion de las distancias minimas establecidas en la Reglamentacion de la
ASOCIACION ELECTRO TECNICA ARGENTINA (AEA) sobre Lineas Eléctrica Aéreas Exteriores.

El nivel maximo de campo eléctrico, en cualquier posicion, debera ser tal que las corrientes de contacto para un caso
testigo: nifio sobre tierra hiimeda y vehiculo grande sobre asfalto seco, no deberan superar el limite de seguridad de
CINCO MILI AMPERIOS (5ma).

4.2 Campo de induccién magnética:

En base a la experiencia de otros paises, algunos de los cuales han dictado normas interinas de campos de
induccidon magnetices y a los valores tipicos de las lineas- en operacion, se adopta el siguiente valor limite
superiores de campo de induccién magnética para lineas en condiciones de maxima carga definida por el limite
térmico de los conductores: DOSCIENTOS CINCUENTA MILI GAUSSIOS (250 mG), en el borde de la franca de
servidumbre, fuera de ella 'y en el borde perimetral de las subestaciones, medido a UN METRO (1) del nivel del
suelo.

Cuando no estuviera definida la franca de servidumbre, el nivel de campo debera ser igual o inferior a dicho valor en
los puntos resultantes de la aplicacién de las distancias minimas establecidas en la Reglamentacién de la
ASOCIACION ELECTRO TECNICA ARGENTINA (AEA) sobre Lineas Eléctrica Aéreas Exteriores.



El nivel maximo de campo de inducciéon magnética, en cualquier posicidn, debera ser tal que las corrientes de
contacto en régimen permanente, debido al contacto con objetos metalicos Largos cercanos a las lineas, no deberan
superar el limite de salvaguarda de CINCO MILI AMPERIOS (5mA).

CONDICIONES Y REQUERIMIENTOS

1. INTRODUCCION

ANEXO I

El presente Anexo forma parte de las acciones emprendidas por la SECRETARIA DE ENERGIA para evaluar y
controlar los efectos ambientales del abastecimiento eléctrico. y persigue alcanzar los siguientes objetivos:
Proporcionar el marco de referencia para la oportuna y adecuada consideracion de aquellos aspectos ambientales
vinculados al proyecto, construccién y explotacion de lineas de tensiones iguales o superiores a TRECE CON DOS
DECIMAS DE KILOVOLTIO (13,2 kV) e inferiores a CIENTO TREINTA Y DOS KILOVOLTIOS (132 kV) y de las
estaciones transformadoras y/o puestos de transformacién y/o compensacién correspondientes.

Orientar la identificacion de las tareas necesarias para la gestion ambiental, en cada etapa del desarrollo de tales
obras, las que estaran integradas a la gestion global de las mismas.

La consideracién de estos aspectos, permitiran optimizar la eficiencia de las instalaciones en el largo plazo y el
funcionamiento arménico con el ambiente, sobre todo cuanto a raiz de su emplazamiento se pueden generar o
potenciar determinados impactos y/o conflictos que pueden resultar gravosos para ambos componentes.

2. CONDICIONES

Se deberé:

a)Observar el cumplimiento estricto de la legislacion ambiental, asumiendo la responsabilidad de adoptar las
medidas que correspondan para evitar efectos nocivos sobre el aire, el suelo, las aguas y otros componentes del
ambiente.

b) Mantener los equipos e instalaciones en condiciones tales que permitan niveles de contaminacién menores o
iguales a los indicados por las leyes, decretos, reglamentaciones y normas que correspondan aplicar en cada caso
en particular.

c) Establecer y mantener durante el periodo de operacion, sistemas de registro, a fin de facilitar la verificacién del
cumplimiento de las normas de proteccion ambiental

3. REQUERIMIENTOS

Con el objeto de incentivar un mejoramiento global de la compatibilidad de las instalaciones con el ambiente, para
toda instalacién nueva, ampliacion o extension de las existentes, deberan adecuarse las acciones a los parametros
ambientales establecidos en el punto 4 del presente Anexo. El Informe sobre el tratamiento de tales parametros
estara a disposicion del ENTE NACIONAL REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD (ENRE) para su presentacion ante
dicho organismo, en la oportunidad que este lo requiera a los fines del cumplimiento del ejercicio de sus funciones.
Se debera confeccionar el Plan de Gestidbn Ambiental correspondiente, para las etapas de construccién y operacién
el cual cumplird , en su presentacion y ejecucion, con los requerimientos establecidos en la Resolucion ENTE
NACIONAL REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD (ENRE) N° 32 de fecha 2° de abril de 1994, acerca de los
Procedimientos de programas de Gestion Ambiental.

4. PARAMETROS AMBIENTALES

4.1 OCUPACION DEL ESPACIO

El proyecto de un sistema de transmision o distribucion, como de cualquier otra obra, no puede prescindir de
considerar el dafio potencial que puede originar al medio que lo circunda. En forma concreta ocupara un espacio
originando perturbaciones al ambiente natural y al ambiente social.

En el andlisis de las alternativas de las obras, deberan considerarse los siguientes aspectos:

a) Reconocimiento de la estructura social y econdmica de las areas afectadas por la traza de la linea y por el
emplazamiento de las estaciones y/o puestos de transformacién y/o compensacion, e identificacion de los efectos
positivos y negativos a areas productivas, zonas residenciales, de yacimientos arqueolégicos o de interés historico,
paisajistico y turistico, y a otros usos del espacio.

b) Estudio y evaluacion de formas alternativas de acceso en aquellos tramos donde la linea atraviese zonas que
deban ser preservadas por razones del sistema natural, arqueoldgicas, histéricas, paisajistas, econémicas -
productivas. etc.

c) Prevalecer el uso de areas en las que ya se encuentre modificado el sistema natural.

d) Evitar la proximidad e instalaciones de almacenamiento de combustibles.

e) Evitar en las estaciones transformadoras y puestos de transformacion y/o de compensacion. que resulten
contaminados los desagles pluviales y/o sanitarios con los liquidos de refrigeracion.

f) Manejo adecuado en el movimiento de suelos, a fin de evitar la ocurrencia o aceleracion de procesos erosivos, la
alteracion de escurrimientos de aguas superficiales o su acumulacién. '

Estas precauciones se adoptaran tanto en las zonas de servicio como en las zonas afectadas por las obras.

g) Tratamiento de las tierras afectadas por la construccién y emplazamiento de la linea y estaciones, tendientes a
restituirlas al término de los trabajos respectivos a su estado natural, al maximo que sea posible, compatible con el
servicio, y en el minimo plazo.



h) En las zonas pobladas, se debera respetar la trama urbana y tratar de utilizar espacios publicos no destinados a
parques, lugares turisticos o recreativos para la comunidad. Se sugiere el alejamiento de predios destinados a alojar
o realizar actividades tales como escuelas, hospitales, hospicios,: geriatricos, etc.

i) Garantizar el acceso a los inmuebles de los frentistas que se encuentren afectados a la obra, especialmnte en la
etapa de construccion de la misma.

j) Las excavaciones que se realicen para las instalaciones de cable subterraneo deben resguardar la presencia de
otros servicios, limitar la rotura de veredas y afectar minimamente las raices de los arboles.

k) Garantizar, en zonas pobladas, la circulacion de vehiculos y transeuntes en las etapas de construccién y
mantenimiento de las obras.

1) Desmontar los campamentos y obradores y demas instalaciones utilizadas durante la construccion y retirar todos
los materiales sobrantes o no usados, procurando restablecer los respectivos sitios a sus condiciones de origen.
m) Adoptar medidas de seguridad para evitar la ocurrencia de accidentes, cercando la zona de trabajo con varas que
garanticen la interrupcion de la circulacion.

Esta iniciativa se concreta, por un lado, con metodologias de proyecto que otorgan el peso justo a la instancia de
proteccion del ambiente, y por otro lado, mediante la introduccién de nuevas tipologias de componentes,
particularmente compactos.

4.2 IMPACTO VISUAL

Una de las afectaciones mas importantes es la que existe en la relacién entre la obra y el paisaje, ya sea por
aspectos directos, esto es por la interposicién fisica de los soportes o torres y de los conductores o por aspectos
indirectos en la degradacion de la percepcion del observador de areas naturales, arquitecténicas, histéricas o
paisajisticas, ya que representan una intrusion extrafia en dicho contexto.

La ocupacion del espacio y la perturbacion visual son factores prioritarios del impacto de la linea aérea en el
ambiente.

Para identificar la sensibilidad de los recursos naturales, predecir el impacto, incorporar cambios en la trazay en el
disefio que permitan reducir el impacto visual adverso, los proyectistas se deberan basar en TRES (3) aspectos
importantes: visibilidad, contexto, e intensidad, los que/juntos forman la estructura conceptual de la valuacién de tal
impacto.

Como minimo la visibilidad necesitara ser determinada desde los siguientes puntos:

a) Areas reconocidas como de contenido escénico, recreativas, culturales, historicas .

b) Corredores de electroductos

c) Areas residenciales

d) Distritos comerciales

e) Areas de vision publica significativa

La evaluacion de la visibilidad debe tener en cuenta ademas, factores topogréaficos, vegetativos y estacionales (de
temporada).

La visibilidad provee un punto de partida definitivo para posteriores evaluaciones, si no hay visibilidad no hay
impacto visual, y no serian necesarios posteriores analisis.

El contexto dentro del cual la instalacion sera ubicada y percibida, es fundamental para el impacto visual. Los
factores que permiten considerarlo son:

a) Que tipo de uso se le da a la tierra donde se hara la instalacion

b)Que actividades desarrollan los potenciales espectadores

c) Cuales son las expectativas escénicas respecto del paisaje.

Dado que es imposible ocultar completamente una linea es necesario establecer prioridades que permitan
determinar donde dichas instalaciones son visualmente apropiadas o inapropiadas, es decir cuales paisajes son
particularmente sensibles. Una forma de definir las caracteristicas de sensibilidad de un paisaje es a traves de
factores definidos como: calidad escénica, uso de la tierra o actividad, nimero de espectadores e instalaciones
existentes.

Finalmente, para evaluar tal sensibilidad, el analista debera determinar la intensidad visual, a través del estudio de
caracteristicas especificas de la instalacién propuesta.

Los factores que permiten considerar la intensidad son los siguientes:

a) Relieve o prominencia ,es decir la posicién que la intrusién visual ocupa dentro de la panoramica de una zona
dada.

b) Contraste, es decir como la instalacion se destaca sobre el fondo

c) Distancia desde donde es vista la instalacion.

d) Duracion de la instalacion en el tiempo.

e) Expansion que ocupa la instalacion.

f) Escala de la instalacion, referida en comparacion con otros elementos tales como arboles, sierras, edificios, etc.
g) Disefio, en cuanto al color, material y forma.

Para el analisis de las alternativas, se deberan incorporar al proyecto pautas que eviten impactos visuales
significativos y de minimizacién de afectacion del espacio mediante la consideracion de los siguientes aspectos:



1. En éreas pobladas, considerar el uso de muros de elevacion en la periferia las subestaciones, en lugar de
cercas metdlicas. Implementar el tratamiento paisajistico con cercas vivas las que atenuaran el impacto
visual.

b) Adoptar proyectos de iluminacion, para los patios externos, que sean compatibles con las necesidades de
operacion y mantenimiento, de manera de evitar el realce innecesario o inadecuado de las instalaciones en el medio
que las circundan.

c¢) Seleccionar soportes de las lineas aéreas que se caractericen por minimizar su perceptibilidad.

d) En las lineas aéreas, considerar la utilizacion de ménsulas aislantes (line post), ya que disminuyen al minimo la
distancia del conductor al soporte, reduciendo 1a ocupacion del espacio y el impacto visual.

e) En las areas pobladas, las columnas deben ser emplazadas en sitios donde la afectacion a frentistas sea la menor
posible

f) Se debe minimizar la perceptibilidad de los gabinetes tipo "buz6n" en los que se instalan tableros de baja tension,
atendiendo a su disefio y al color de los mismos.

g) Considerar la utilizacion de conductores aislados, ya que resultan mas seguras para las personasy las aves, por
reduccion de la electrocucion accidental, del impacto visual y de la ocupacién del terreno. A la vez permite una mejor
insercion en zonas boscosas ya que se reduce drasticamente la tala de arboles, tanto en la fase de construccién
como como de operacion.

h) Instalar las sefializaciones correspondientes, de acuerdo a 1as actividades que se desarrollen en las cercanias de
las lineas (aeropuertos, operaciones de gruas etc).

El estudio de evaluacién de impacto debera comprender un examen de las diversas alternativas que la tecnologia
actual permite considerar, seleccionando aquella que posea un mejor perfil ambiental.

4.3 RADIOINTERFERENCIA

El campo perturbador generado por la linea ocasiona, en los radiorreceptores que se encuentren dentro de su zona
de influencia, un ruido caracteristico.

Los elementos de las lineas y puestos de transformacion, deben ser ensayados y cumplir los requerimientos de
radiointerferencia en los procedimientos del COMITE INTERNACIONAL ESPECIAL DE PERTURBACIONES
RADIOELECTRICAS (CISPR) N° 18 Partes 1,2 y 3.

Numero 18: Caracteristica de lineas y equipamientos de alta tension relativas a perturbaciones radioeléctricas: Parte
1:Descripcion del problema. Parte 2: Métodos de medicidn y procedimientos para la determinacion de limites. Parte
3: Préctica para minimizar la generacion de ruido).

Cumplidos los requerimientos anteriores, el calculo de los niveles de RADIOINTERFERENCIA (RI) se realiza solo
por descarga corona en los conductores. El nivel tolerable de RADIOINTERFERENCIA (RI) depende de: los tipos de
comunicaciones a proteger, los niveles de sefial de las comunicaciones, el nivel de calidad de la recepcion y los
limites de tiempo en la interferencia prevista.

Para la definicion de la franja perturbada, se utilizaran los procedimientos indicados por la norma del COMITE
INTERNACIONAL ESPECIAL DE PERTURBACIONES RADIOELECTRICAS (CISPR) N° 18 Partes 1, 2y 3.

De acuerdo con las normas de la COMISION NACIONAL DE COMUNICACIONES, se fija un nivel maximo de
RADIOINTERFERENCIA (RI) en: CINCUENTA Y CUATRO DECIBELES (54 dB) durante el OCHENTA POR
CIENTO (80%) del tiempo, en horarios diurnos (Norma SC-S-3.80.02/76 - Resolucién ex-SC N° 117/78, medidos a
una distancia horizontal minima de CINCO (5) veces la altura de la linea aérea en sus postes o torres de suspension
(Norma SC-M- 1-50.01).

Se fija un valor de méxima interferencia de TREINTA DECIBELES (30 dB). para proteccion de sefiales radiofonica,
con calidad de recepcidn de interferencia no audible (Cédigo 5 de CIGRE).

4.4. RUIDO

En las subestaciones se evaluaran los datos garantizados de ruido maximo a producir de los transformadores y otros
equipos. Los mismos, deberan cumplir con las exigencias de la norma IEC 651 (1987) e IRAM N° 4074- 1
/88"Medicion de niveles de presion sonora".

Se debera cumplir con la norma IRAM N° 4062 "Ruidos molestos al vecindario".

4.5. CAMPOS DE BAJA FRECUENCIA

En presencia de campos eléctricos y magnéticos generados por las lineas, pueden aparecer por acoplamiento
electrostatico (E/S) y acoplamiento magnético (E/M) tensiones y corrientes en instalaciones cercanas, tales como
alambrados, cercas, cafierias de riego, lineas de comunicacion, etc., las cuales pueden producir efectos sobre las
personas y/o las instalaciones.

Para atender los efectos de las lineas aéreas sobre circuitos de comunicaciones instalados en las cercanias de
instalaciones de ALTA TENSION (AT) deben-seguirse las directivas del COMITE CONSULTIVO INTERNACIONAL
TELEGRAFICO Y TELEFONICO (CCITT).

Para atender los efectos en las personas debidos a un eventual contacto con instalaciones cercanas, se adoptan
valores limites de corrientes de contacto para un caso testigo, tal como se indica en los puntos 4.5.1. y 4.5.2.

Para atender los efectos en las personas debidos a la exposicién a campos eléctricos y de inducciéon magnética, se
adoptan valores de maximo limite extremo tendientes a orientar la eleccion de los disefios de las futuras
instalaciones de distribucion de energia eléctrica, teniendo en cuenta valores tan bajos como razonablemente



alcanzables, y evitando los que puedan producir campos de induccién magnética mas intensos que los tipicos para
las lineas existentes, tal como se indica en los puntos 4.5.1.y 4.5.2.

El informe de los requerimientos ambientales debera reflejar los esfuerzos razonablemente aceptables para
disminuir los valores de campo eléctrico y magnético tanto como sea posible.

4.5.1.Campo eléctrico

En base a las documentos elaborados conjuntamente por la ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS), la
ASOCIACION INTERNACIONAL DE PROTECCION CONTRA LA RADIACION NO IONIZANTE (IRPA) y el
PROGRAMA AMBIENTAL DE NACIONES UNIDAS, los cuales recopilan en diferentes paises, los valores tipicos de
la mayoria de las lineas que se encuentran en operacion, se adopta el siguiente valor limite superior de campo
eléctrico no perturbado para las lineas, en condiciones de tensién nominal y conductores a temperatura maxima
anual: TRES KILOVOLTIOS POR METRO (3 kV/m), en el borde de la franja de servidumbre, fuera de ellay en el
borde perimetral de las subestaciones, medido a un metro del nivel del suelo.

Cuando no estuviera definida la franja de servidumbre, el nivel de campo debera ser igual o inferior a dicho valor en
los puntos resultantes de la aplicacion de las distancias minimas establecidas en la Reglamentacion de la
ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA (AEA) sobre Lineas Eléctricas Aéreas Exteriores.

El nivel maximo de campo eléctrico, en cualquier posicidn, debera ser tal que las corrientes de contacto para un caso
testigo: nifio sobre tierra hiimeda y vehiculo grande sobre asfalto seco, no deberan superar el limite de seguridad de
CINCO MILI AMPERIOS (5mA).

4.5.2. Campo de induccién magnética

En base a la experiencia de otros paises, algunos de los cuales han dictado normas interinas de campos de
induccién magnética y a los valores tipicos de las lineas en operacion, se adopta el siguiente valor limite de campo
de induccién magnética para lineas, en condiciones de maxima carga definida por el limite térmico de los
conductores:

DOSCIENTOS CINCUENTA MILI GAUSSIOS (250 mG), en el borde de la franja de servidumbre, fuera de ellay en
el borde perimetral de las subestaciones, medido a un metro del nivel del suelo.

Cuando no estuviera definida la franja de servidumbre, el valor de campo debera ser igual o inferior a dicho valor en
los puntos resultantes de la aplicacion de las distancias minimas establecidas en la Reglamentacion de la
ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA (AEA) sobre Lineas Eléctricas Aéreas Exteriores.

El nivel maximo de campo de inducciéon magnética, en cualquier posicién, debera ser tal que las corrientes de
contacto en régimen permanente, debido al contacto con objetos metalicos largos cercanos a las lineas, no deberan
superar el limite de salvaguarda de CINCO MILI AMPERIOS (5mA).



