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Great Scale Non Ionizating Radiation Measurements:

Obtained Values and People Perception
(Medicion de Radiaciones no Ionizantes en gran escala: valores
obtenidos y percepcion del publico)

Anibal Roberto Aguirre, Norberto Dalmas Di Giovanni, Member, IEEE

Abstract- The deployment of mobile networks, has brought
concern in certain sectors of the population thanks to the
multiplication of antennas constituting the base stations and the
public dissemination of information, the quality can be
questioned, attempting to link the use of mobile phones with
diseases such as cancer. While qualified worldwide as the
International EMF Project of the World Health Organization,
agencies have been busy disseminating current scientific
consensus on the matter, often fails in order to reassure
worried citizens. To this end, the engineering can give a
technical answer, performing Non-lonizing Radiation
measurements in areas of high concentration of emission
sources, mainly from mobile phone base stations and
broadcasting services Frequency Modulation (FM), which
provide much more energy and continuously, which affected
systems to mobile phone service. This paper shows the results
of measurement campaign upscale held in a city with a high
concentration of emission sources such as Buenos Aires, with
more than 12,000 points and analyzing the results. They may
show the state of level radiation from a big city, either in their
central and peripheral areas, correlate with public perception
and allow a prospective analysis for small-scale systems, ie for
smaller cities.

Index Terms— Non-lonizating radiation, RNI

. INTRODUCCION

Desde el comienzo de las instalaciones de telefonia mévil
celular en la Ciudad Autéonoma de Buenos Aires, la
poblacion evidencié la preocupacion sobre la posible
influencia de las nuevas instalaciones sobre su salud. Fue asi
como, desde el afio 2000, el area de Medio Ambiente de la
ciudad, comenzo a trabajar sobre el particular, generando la
primera de las resoluciones que permitirian establecer por
medicion el valor del campo existente en los alrededores de
cualquier instalacion de comunicaciones, emplazada dentro
de sus limites.
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Entre los meses de setiembre de 2005 y marzo del 2006,
entre el Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas
de las Fuerzas Armadas (CITEFA) y el Instituto Tecnoldgico
Buenos Aires (ITBA), se realiz6é una campana
masiva de mediciones donde se establecieron los valores de
campo alrededor de casi 700 emplazamientos de telefonia
movil celular.

Cabe acotar que la campafna se limitd6 a ese tipo de

instalaciones porque fue solicitada por la Camara que agrupa
a los prestadores de esos servicios.
Los resultados de esas mediciones se publicaron en el mapa
del gobierno de la Ciudad, disponible en la web
(www.buenosaires.gov.ar) pero, so6lo figuran aquellos
lugares que fueron efectivamente relevados. El resultado
evidente es que hay zonas con mayor cantidad de
mediciones (aquellas que tienen mayor cantidad de antenas)
que otras.

Con un analisis estadistico simple, se llegd a la siguiente
conclusion, expresada en forma de grafico (ver Fig. 1). Se
observa que el 99,5% de los valores medidos esta por debajo
de los limites que el ICNIRP indica para 800 MHz
(38.8V/m) y entornos poblacionales.

Cuando se intenta trasladar estos resultados a un lenguaje
apto para el publico en general, surgen algunos
inconvenientes:
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Fig.1: distribucién porcentual del valor de campo eléctrico medido



- Se abre la discusion en cuanto a por qué tomar los
limites en 800 MHz, si la medicién es de banda
ancha

- Las mediciones indican la existencia de algunos
puntos “calientes”, pero estos puntos estan en las
cercanias de los sistemas irradiantes, donde no hay
publico.

- La poblacién que habita zonas mas medidas, infiere
que estan bajo riesgo, porque hay mas cantidad de
mediciones realizadas, mientras que los habitantes
de lugares menos medidos, se sientes
desprotegidos, por la falta de mediciones.

Cuando en el afo 2008, la Secretaria de Politica
Ambiental de la C.A.B.A. decide rehacer la campana, se le
propuso un cambio en la politica de accion:

- Realizar un analisis estadistico mas completo de los
datos de las mediciones realizadas en 2005/2006

- En base a ese analisis, seleccionar aquellos puntos
de la ciudad donde sea representativo medir,
dejando de lado la medicion “por emplazamiento”.

- Analizar, luego de realizada la campaiia, la posible
ubicacidén de monitores de radiacion fijos.

Los resultados del analisis estadistico realizado, trajo
como conclusiones importantes, que los datos deben ser
presentados en funcion de unidades geograficas que sean
representativas para la poblacién, como por ejemplo los
barrios. Otra conclusion es que para ponderar el estado de
contaminacion de la ciudad, que le interesa al vecino, las
mediciones deben realizarse a nivel de la calle. Ademas,
debid considerarse la necesidad de realizar una cantidad
suficiente de mediciones que permita ponderar dispersiones
por los tipicos problemas de propagacion.

Analizados estos elementos, se decidid definir la unidad
“ZONA”, determinada por un sector de cuatro cuadras por
cuatro cuadras, donde se mediria en cada esquina dentro de
la “ZONA” y en cada centro de cuadra. De esta forma, cada
“ZONA” quedaria caracterizada (en promedio) por un total
de 65 puntos medidos.

Para poder concretar este tipo de mediciones, se desarrolld
un sistema automatico para ser montado sobre un vehiculo y
realizar asi la campafia completa.
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Fig. 2: esquema de una zona de medicion con sus puntos medidos
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I1. DISPOSITIVO DE MEDICION

Como fue mencionado en la introduccion, la necesidad de
tener una importante densidad de datos a los fines de realizar
procesamiento estadistico, y la implementacion de una
técnica de medicion a una altura  promedio
(aproximadamente 1,6m) sobre el nivel del piso (puesto que
en la medicion en terrazas o en predios que alojen plantas
transmisoras de Emisoras de AM, FM o TV pueden
registrarse valores de campos singulares, probablemente mas
elevados que lo normal, pero que de ninguna manera
representan el valor de campo electromagnético al que esta
expuesto el publico en general). Esto fue lo que obligd al
desarrollo e integracion a nivel local de un dispositivo que
pueda dar respuesta a éstos requerimientos.

El sistema de medicion que satisfaga las necesidades
planteadas debia estar compuesto por tres sub-sistemas, a
saber: un sensor de campos electromagnéticos, un sistema de
posicionamiento GPS, un procesador de datos programado
para recibir y promediar los datos obtenidos para luego
mostrar el valor resultante sobre la cartografia del lugar.

A. Sobre el sensor de campo eléctrico

La amplia experiencia en mediciones de radiaciones no
ionizantes, y en sus sistemas manuales de medicion, permitid
a los especialistas de CITEFA, realizar los analisis
necesarios a fin de determinar las ventajas y falencias de
cada tipo de sensor y permitir asi, la eleccion del sensor
correcto a integrar en el sistema de medicion, teniendo en
cuenta de manera fundamental dos requerimientos: su
inmunidad electromagnética a fenomenos no deseados y la
capacidad de supervivencia, debido a la magnitud de la
campana de mediciones para la cual seria empleado.

Inicialmente se estudiaron los sensores convencionales
que vienen montados en los medidores de mano (ver Figura
3). Puede resultar un camino sencillo y tentador, extraer los
datos de un medidor de mano, vincularlos geograficamente a
través de un sistema GPS para luego representarlos en la
cartografia del lugar.

Ciertamente este tipo de sistema, puede asistir en el
desarrollo del concepto, pero de ninguna manera cumple con
las dos exigencias planteadas. Va de suyo, que un equipo
preparado para la portabilidad de un operador poco tiene que
ver con un sistema autébnomo con la robustez necesaria
contra la intemperie, vibraciones, etc. AlUn asi la limitacién
principal de estos sensores es tecnoldgica, puesto que el
transporte de la informacion desde el sensor hacia el
visualizador se realiza a través de lineas paralelas de muy
alta impedancia que se encuentran alojadas dentro de un
tubo circular rigido que les brinda la robustez mecanica
necesaria.

El problema central del mencionado vinculo de transporte
reside fundamentalmente en la baja inmunidad que poseen
estas lineas de alta impedancia frente a campos eléctricos
externos, fundamentalmente de frecuencias Medias y Bajas,
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Fig. 3: sensor de campo con visualizador portatil.

los cuales distribuidos geométricamente de manera no
ordenada son capaces de alterar las sefiales transportadas por
las mencionadas lineas y su consecuente falsa lectura
posterior.

Si bien excede los alcances del presente articulo, no puede
dejarse de mencionarse que los sensores de campo eléctrico
y magnético asociados a los equipos de inspeccion portatiles
poseen algunas limitaciones importantes, mas alla de la ya
citada, que terminan falseando los resultados medidos.
Aplicar estos sensores en entornos de campos
electromagnéticos complejos merece de una atencion,
cuidado y conocimiento de ingenieria de medicion para
evitar mal-interpretar los resultados.

Ante el mencionado problema, se adoptd como
solucion, la utilizacion de un sensor de procedencia
Estadounidense donde la salida de sefial del sensor se
efecttia por fibra Optica (Figura 4), descartando asi la
problematica de las interferencias electromagnéticas
sobre las mencionadas sefiales.

El sensor elegido fue montado dentro de un alojamiento
dieléctrico de proteccion contra la intemperie (“radome”),
donde se incorpor6 una interfase optica-eléctrica 232 y para
este caso puntual un sistema magnético de sujecion, debido a
que el sistema seria montado en un movil que le permita

Fig. 4: sensor de campo con salida optica.

Fig. 5: montaje del sistema de medicion.

recorrer cada una de las 180 zonas de 4x4 manzanas
distribuidas estadisticamente en todos los barrios de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

A modo de anécdota debe mencionarse que el vehiculo
elegido para el montaje del sistema fue un vehiculo TAXI
(Figura 5) debido a la necesidad de medir en zonas de alto
transito con detenciones (de 10 segundos a un minuto) cada
50metros, circunstancias a veces complejas en las areas mas
transitadas de la ciudad.

B. Sobre el programa de procesamiento y presentacion de
los datos

Con la finalidad de poder procesar y presentar
convenientemente los valores obtenidos, se desarrollo un
programa que permitiera asociar a cada valor medido su
posicion GPS, para que el valor resultante de la medicion
pueda presentarse sobre la cartografia del lugar bajo estudio,
identificando el punto con un color de facil asociacion a la
magnitud del valor medido (ver Figura 6).
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Fig. 6: presentacion en pantalla, aqui alrededores del Hipédromo
Argentino.



A la vez el resultado del valor medido y sus coordenadas
son almacenadas en una tabla de valores, que también posee
una columna de referencia del domicilio “postal” de la
medicion y cuyos resultados pueden ser transmitidos por la
red de telefonia movil en tiempo “real” al centro de gestion
de datos que se considere pertinente.

El presente programa obtiene el valor final a representar
mediante la realizacién del promedio simple de “n” muestras
(programables), donde cada muestra es el valor eficaz de
campo eléctrico resultante de la suma de los campos en los
ejes, X, Yy Z colectados por el sensor elegido. Atendiendo
a que la finalidad de la recoleccion de datos fue el posterior
procesamiento estadistico, se eligid para cada punto medido
un promedio de al menos 30 muestras. El valor resultante es

el que es presentado tanto en la pantalla, como almacenado
en la tabla.

C. Sobre el analisis de los datos medidos

Las mediciones de campo eléctrico se realizaron por zonas
de cada uno de los barrios (180 zonas en Total). La cantidad
de zonas fue seleccionada dependiendo de las caracteristicas
urbanas de cada uno de los barrios.

Para el estudio estadistico, sin dejar de identificar cada
una de las zonas, los datos se agruparon por barrio.

Para cada barrio se realizo el siguiente estudio:

- Calculo de parametros estadisticos
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Villa Pueyrredén
Villa Devoto
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Puerto Madero
Pompeya

Villa Urquiza
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San Nicolas
Barracas
Palermo
Monserrat
Constitucion
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Retiro

Parque Patricios
Recoleta
Saavedra

- Histogramas
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Fig. 6: Grafico de valores maximos por barrio.
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A los fines de este trabajo, se considera que la
representacion de los valores maximos medidos por barrio
son los mas representativos, teniendo en cuenta que el
maximo valor medido es de 7.47 V/m, en el barrio de
Saavedra. Se adjunta grafico completo de los valores
maximos por barrio (ver Fig 5).

Sobre la percepcion de la poblacion, es un tema complejo
y dificil de ponderar. La poblacion recibe simultdneamente
las noticias de la prensa, la informacion de Internet y las
opiniones de los especialistas. Y no siempre estos ltimos
son los mejor considerados. Hemos tenido intervenciéon en
diferentes comisiones donde se pretende que no se coloquen
antenas en algunos lugares pero que los teléfonos celulares
deben seguir funcionando.

Se ha podido comprobar que algunas personas descreen de
todo lo que provenga del ambito cientifico y prefieren
informacion sin respaldo, otros experimentan diferentes
tipos de temores sobre las antenas que tienen en el campo
visual, pero todos siguen utilizando el teléfono celular.

Se considera que esta parte del analisis estda mas dentro del
campo de la sociologia que de la ingenieria.

1. CONCLUSIONES

Los valores de campo encontrados en esta oportunidad
son muy bajos respecto del maximo permitido por la
regulacion. En esta campafia, vemos que el 60 % de los
barrios presentan valores menores de 2 V/m y el maximo
valor de campo medido es de 7,47 V/m en el barrio de
Saavedra. Este valor representa el 27 % del valor maximo
permitido por ley.

Con la comparacion de los barrios que presentaban
valores de campo cercanos y mayores a 27,5 V/m en la
campaiia anterior (aflo 2006), se encuentra que la mayoria de
ellos ahora presentan valores iguales o mayores a 2 V/m, a
consecuencia de efectuar mediciones a 1,6m del piso y no en
las cercanias estrictas de cada emplazamiento. Esto indicaria
que este valor limite seria una sefial de atencion zonal y que
un pequefio incremento en el mismo, estaria reflejando un
incremento mayor en el entorno cercano de la/s fuente/s
radiantes.

REFERENCIAS

[1] Portela, Skvarca y otros, Prospeccion de radiacion electromagnética
ambiental no ionizante, Direccién Nacional de Calidad Ambiental,
(1988).

[2] Aguirre, Dalmas Di Giovanni y otro, Radiacion no lonizante de sistemas
de telefonia celular movil: la percepcion de la poblacion, la disparidad
de los estandares y el monitoreo de gran escala, Congreso
Panamericano del IRPA-Acapulco, (2006).

[3] Resolucion APRA 343/2008, Aprobacion del procedimiento de
medicion de radiaciones electromagnéticas, Gobierno de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires-Agencia de Proteccion Ambiental, (2008).

[4] Perez Vega, Zamanillo, Measurements of nonionizing radiation levels in
an urban environment, European Microwave Conference (2008).

[5] ANSVIEEE C95.1-2005 Safety Levels with Respect to Human Exposure
to Radio Frequency Electromagnetic Fields,3 kHz to 300 GHz.

[6] ANSVIEEE C95.3-2002 Recommended Practice for Measurements and
Computations with Respect to Human Exposure to Radio Frequency
Electromagnetic Fields, 100kHz to 300 GHz.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 0
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /EstrangeloEdessa
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Haettenschweiler
    /Impact
    /Kartika
    /Latha
    /LetterGothicMT
    /LetterGothicMT-Bold
    /LetterGothicMT-BoldOblique
    /LetterGothicMT-Oblique
    /LucidaConsole
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSansUnicode
    /Mangal-Regular
    /MicrosoftSansSerif
    /MonotypeCorsiva
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MVBoli
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Raavi
    /Shruti
    /Sylfaen
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Vrinda
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 200
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 200
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 400
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create PDFs that match the "Required"  settings for PDF Specification 4.01)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


